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(54) Materiau comprenant un poiyamide, un polymere bloc poiyamide-poiyether et une 
polyolefine fonctionnalisee, films et objets obtenus a partir de celui-ci 



(57) L'invention a pour objet un materiau 
comprenant : (a) un poiyamide; (b) un polymere a blocs 
PA et blocs potyether PEG: (c) eventueilement une po- 
tyolefine: et (d) une polyolefine fonctionnalisee. les di- 
vers constituants etant presents en des quantites pon- 



derales a, b, c et d, telles que ;a>0:b>0:c + d>0:a 
+ b + c + d = 1 00: avec a/b > 0.2: (a + b)/(c + d) > 1 : et 
b/(a + b + c + d) < 0,5. 

L'invention a aussi pour objet un film imperrespirant 
et un objet antistatique obtenus a partir du materiau se- 
ton l'invention. 
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Description 

La presente invention concerne un materiau comprenant un polyamide. un polymere a blocs polyamide et blocs 
polyether et une polyolefine fonctionnnalisee, avec eventuellement una polyolefine. L'invention concerne aussi un film 
imperrespirant et un objet antistatique obtenus a partir de ce materiau. 

La demande EP-A-0 378 015, par exempte, decrit des films imperrespirants, c'est-a-dire permeables a la vapeur 
d'eau mais impermeables a i'eau, a base de polymere ^ blocs polyamide et blocs polyether. 

Le brevet US-P-4 970 274 decrit des melanges polyamide et polymeres a blocs polyamide et blocs polyether, pour 
des applications par exempte de films. La proportion de polymere a blocs polyamide et blocs polyether dans te melange 
est decrite comme etant comprise entre 5 et 20% en poids, et Tavantage procure par le melange est de fournir des 
films destines par exemple a Femballage sous vide. 

La denrande EP-A-0 476 963 decrit des films permeables a la vapeur d'eau a base de polymere a blocs polyamide 
et blocs polyethylenegtycol, melange avec (a) un polymere blocs sans bloc polyethylenegiycol. (b) un polyamide, (c) 
un polyester ou (d) un pofyurethanne. Dans tous les exemples d'une part seule une combinaison avec seulement un 
polyamide est donne en exemple, et d'autre part la quantite de polymere a blocs polyamide et blocs polyethylenegiycol 
est importante, 75 ou 50% en poids. Cette demande de brevet enselgne toujours que tes proprietes d'imperrespirabilite 
sont conferees par la phase majoritaire. 

Aucun de ces documents n'enseigne ni ne suggere la presente invention. 

Ainsi, rinvention fournit un materiau comprenant : 

(a) un polyamide; 

(b) un polymere a blocs PA et blocs polyether PEG; 

(c) eventuellement une polyolefine; et 

(d) une polyolefine fonctionnalisee; 

les divers constituents etant presents en des quantites pond^rales a, b, c et d, telles que : 

a > 0; b > 0; c + d > 0; a + b + c + d = 1 00: avec 

a/b > 0,2; (a + b)/{c + d) > 1; et b/{a + b + c + d) < 0.5. 

Selon un mode de realisation, dans le materiau^ tes divers constituants sont presents en des quantites ponderales 
a, b, c et d telles que : 

2 > a/b > 0=5- 

Selon un autre mode de realisation, dans le materiau, les divers constituants sont presents en des quantites 
ponderales a, b, c et d telles que : 

0,3 < b/{a + b + c + d) < 0.5. 

Selon un autre mode de realisation, dans le materiau, tes blocs PA du polymere {b} sont des blocs PAS. 

Dans le materiau selon rinvention, le polyamide peut etre du PA6, du PA6,6 ou du PA12; selon un mode de rea- 
lisation, dans le materiau, le polyamide est du PA6. 

Un materiau prefere est celui dans lequel le polyamide est du PAS et le polymere a blocs PA et bfocs polyether 
PEG est un polymere a blocs PA6/PEG. 

Un autre materiau prefere est cefui dans lequel le polyamide est du PA6,6 et le polymere a blocs PA et blocs 
polyether PEG est un polymere a blocs PA6/PEG. 

Un autre materiau prefere est celui dans lequel le polyamide est du PA12 et le polymere a blocs PA et blocs 
polyether PEG est un polymere a bfocs PA12/PEG. 

Un autre materiau prefere est celui dans lequel le polyamide est du PA6 et le polymere a btocs PA et blocs polyether 
PEG est un polymere a blocs PA12/PEG. 

Selon un mode de realisation, la polyolefine fonctionnalisee (d) est choisie parmi : 

(d1) homo- ou copolymeres d'ethylene et d'alpha-olefine avec un monomere acide carboxylique, un anhydride 

d'un tel acide, un sel d'un tel acide, un epoxyde insature, ledit monomere etant greffe ou terpolymerise; 

(d2) copolymeres ethylene/(meth)acrylate d'alkyle/monomere insature a fonction acide carboxylique ou anhydride 
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d'acide carboxylique, ledit monomere etant greffe ou terpolymerise; 

(d3)copolymeres ethylene/(meth)acrylate d'alkyle/monomere insature afonction epoxy. ledit monomere etant gref- 
olocs fe ou terpolymerise; 

1 film (d4) copolymeres ethylene/esters vinyliques d'acide carboxylique/monomere insature a fonction acide carboxyli- 

5 que ou anhydride d'acide carboxylique, ledit monomere etant greffe ou terpolymerise; 

ipeur 

ces polyolefines fonctionnatisees etant eventuellement melangees avec un reactii difonctionnel. 
Seion un autre mode de realisation, la polyolefine (c) est du polyethylene. 

L'invention se rapporte aussi a un film imperrespirant et un objel antistatique obtenus a partir du materiau selon 
invention. 

L'invention est maintenant decrite plus en detail dans la description qui suit. 
On entend par polyamide (a) les produits de condensation ; 

3: (c) 

nt un d'un ou plusieurs amino-acides, tels que les acides aminocaprotque, amino-7-heptanoique, amino-1 1 -undecenoi- 

ilycol '5 que et amino-1 2-dodecanoique; ou d'un ou plusieurs lactames correspondants par exempJe caprolactame, oe- 

bilite nanlactame et lauryllactame: ou 

d'une ou plusieurs combinaisons sensiblement stoechiometriques d'une ou plusieurs diamines aliphatiques et/ou 
cycloaliphatiques et/ou aromatique-aliphatiques. ou de leurs sels, avec un ou plusieurs diacides carboxyliques 
aliphatiques ou aromatiques, ou teurs sels: des exemples de telles diamines sont rhexamethylenediamine, la 
20 dodecamethylenediamine, la metaxylylenediamine, le bis(4-aminocyclohexyl)methane (BACM), le bis (3-methyl- 

4-amino-cyclohexyl)methane (BMACM), et la trimethylhexamethylenediamine: tandts que des exemples de tels 
diacides sont les acides terephtalique, isophtalique, adipique, azeiaique^ sebacique, subertque et docedanedicar- 
boxylique: ou 

tout melange des monomeres precites: et 
25 tout melange des produits de condensation resultant, eventuellement avec d'autres polymeres compatibles avec 

les polyamides. 

A titre d'exemple.. le polyamide est le PA6. PA6.6: PA6.10. PA11. PA12, PA6.12 et PA12,12, le polyamide prefere 
elani le PAS, le PA6.6 ou le PA12. Le poids moleculaire des polyamides peut varier dans un large mesure. ce que 
I'homme de Tart appreciera. 

Des melanges de polyamides sont aussi possibles. 

La polyolefine (c) est un homopolymere ou copolymere d'alpha-olefines ou de diolefines, telles que par exemple, 
ethylene, propylene, butene-1, octene-1, butadiene. 
A titre d'exemple, on peut citer : 

les homopolymeres tels que polyethylene, en particulier LDPE, HOPE, LLDPE ou VLDPE, polyethylene metallo- 
cene ou polypropylene. 

les copolymeres ethylene/alpha-oleftne tels que ethylene/propylene, les EPR. 

les copolymeres blocs styrene/ethylene-butene/butadiene (SEBS), styrene/butadiene/styrene (SBS), styrene/iso- 
prene/styrene (SIS), styrene/ethylene-propylene/styrene (SEPS) et ethylene/propylene/diene (EPDM). 
les copolymeres de I'ethylene avec au moins un produit choisi parmi les sels ou les esters d'acides carboxyliques 
insatures tel que le (meth)acrylate d'alkyle tei que I'acrylate de methyle, ou les esters vinyliques d'acides carboxy- 
liques satures tel que I'acetate de vinyle, la proportion de comonomere pouvant atteindre 40% en poids. 
rea- 

45 Les copolymeres mentionnes ci-dessus peuvent etre copolymerises de fagon statistique ou sequencee et presen- 

Uher ter une structure lineaire ou ramifiee. 

Les polyolefines presentent une densite par exemple comprise entre 0,86 et 0,965, et un indice d'ecouiement a 
tlocs I'etat tondu MFl par exemple compris entre 0,3 et 40. Les polyolefines peuvent aussi etre reticulees, par tout agent 

approprie (epoxy, etc). 
jIocs 50 Des melanges de polyolefines sont aussi possibles. 

Le terme "polyolefine fonctionnalisee" designe les polymeres d'alpha-olefines et des motifs reactifs (les fonction- 
nher nalites); de tels motifs reactifs sont les fonctions acides, anhydrides, ou epoxy. 

A titre d'exemple, on peut citer les polyolefines (c) precedentes greffees ou co- ou ter-polymerisees par des epoxy- 
des insatures tels que le (meth)acrylate de glycidyle. ou par des acides carboxyliques ou les sels ou esters corres- 
55 pondants tels que I'acide (meth)acrylique (celui-ci pouvant etre neutralise totaliement ou partiellement par des metaux 
jride tels que Zn, etc.) ou encore par des anhydrides d'acides carboxyliques tels que ('anhydride maleique. 

La polyolefine fonctionnalisee (d) peut etre les (co)polymeres suivants, greffes avec anhydride maleique ou me- 
Jride thacrylate de glycidyle, dans lesquels le taux de greffage est par exemple de 0.01 a 5% en poids: 
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du PE, du PP, des copolymeres de Tethylene avec propylene, butene, hexene, ou octene contenant par example 
de 35 a 60% en poids d'ethylene; 

des copolymeres ethylene et acetate de vinyle (EVA), contenant jusqu'a 40% en poids d'acetate de vinyle; 
des copolymeres ethylene et (meth)acrylate d'alkyle, contenant jusqu'a 40% en poids de (meth)acrylate d'alkyle: 
5 - des copolymeres ethylene et acetate de vinyle (EVA) et {meth)acrylate d*alkyle, contenant jusqu'a 40% en poids ^ 
de comonomeres: 

les copolymeres ethylene/propylene majoritaires en propylene grefles par de I'anhydrrde maleique puis condenses 
avec du polyamide (ou un oligomere de polyamtde) monoamine. Ces produits sont decrits dans EP-A-0 342 065. 

TO La polyolefine fonctionnaltsee (d) peut aussi etre un co- ou ter-polymere d'au moins les motifs suivants: (1) ethy- 

lene, (2) (meth)acrylate d'alkyle ou acide (meth)acrylique ou ester vinylique d'acide carboxylique sature et (3) anhydride 
tel que anhydride maleique ou epoxy tel que (meth)acrylate de glycidyle. 

A titre d'exemple de polyolefines fonctionnalisees de ce dernier type, on peut citer les copolymeres suivants. ou I'ethy- 
lene represente de preference au moins 60% en poids et ou le termonomere represente par exempte de 0,1 a 10% 
^5 en poids du copolymere ; '5 

les copolymeres ethylene/(meth)acrylate d'alkyle ou acide (meth)acrylique/anhydride maleique ou methacrylate 
de glycidyle: 

les copolymeres ethylene/acetate de vinyte/anhydride maleique ou methacrylate de glycidyle: 
20 - les copolymeres ethylene/acetate de vinyie/(meth)acrytate d'alkyle ou acide (meth)acrylique/anhydride maleique ^o 
ou methacrylate de glycidyle. 

Dans les copolymeres qui precedent, I'acide (meth)acrylique peut etre saiifie avec Zn ou Li. 

Leterme "(meth)acrylate d'akyle" designe les methacrylates et les acrylates d'alkyle en CI a C6. et peut etre chotsi 
25 parmi I'acrylate de methyle, Tacrylate d'ethyle, Tacrylate de n-butyle, I'acrylate d'iso-butyle, Cacrytate d'ethyi-2-hexyle. 
Tacrylate de cyclohexyle. le methacrylate de methyle et le methacrylate d'ethyle. 

Avantageusement. la polyolefine fonctionnalisee (d) est un copolymere ethylene/acrylate de butyle/anhydride ma- 
leique ou un copolymere ethylene/acrylate d'ethyle/methacrylate de glycidyle. 

Par ailleurs, les polyolefines precitees peuvent aussi etre reticulees par tout precede ou agent approprie (diepoxy 
30 diacide= peroxy, etc): le terme polyolefine fonctionnalisee comprend aussi les melanges des polyolefines precitees ^o 
avec un reactit ditonctionnel tel que diacide, dianhydride, diepoxy. etc. susceptible de reagir avec celles-ci. 

Le poids molecuiaire, I'indice MFI, la densite de ces polyolefines fonctionnalisees peuvent aussi varier dans un 
large mesure. ce que rhomme de I'art appreciera. 

Des melanges de polyolefines fonctionnalisees sont aussi possibles. 
•35 Le polymere (b) a blocs polyamide (PA) et blocs polyether poiyethyleneglycol (PEG) est le constituant qui confere 

au materiau selon invention ses proprietes interessantes. 

Ces polymeres a blocs polyamide et blocs polyether PEG resultent de ta copolycondensation de sequences po- 
lyamide a extremites reactives avec des sequences polyether a extremites reactives, teltes que. entre autres : 

40 - sequences polyamide a extremites diamines avec des sequences polyoxyalkylenes a extremites dicarboxyliques: -^(^ 
sequences polyamide a extremites dicarboxyliques avec des sequences polyoxyalkylenes a extremites diamines 
obtenues par cyanoethylation et hydrogenation de sequences polyoxyalkylene alpha-omega dihydroxylees ali- 
phatiques appeles polyetherdiols: 

- sequences polyamide a extremites diamines avec des sequences pblyetherdiolS: les produits obtenus etant dans 
ce cas particulier des potyetheresteramides (ci-apres PEEA). 

De tels polymeres sont decrits par exemple dans les brevets frangais 74 18913 et 77 26678, ainsi que dans les 
brevets suivants : US-P-4 331 786, US-P-4 115 475, US-P-4 195 015. US-P-4 839 441, US-P-4 864 014, US-P-4 230 
838 et US-P-4 332 920. incorpores a la presente description. 

50 Les sequences polyamide a extremites dicarboxyliques proviennent, par exemple, de la condensation d'acides 

alpha-omega aminocarboxyliques, de lactames ou de combinaisons sensiblement stoechiometriques de diacides car- 
boxyliques et de diamines, en presence d'un diacide carboxylique limitateur de chaine. Avantageusement, les blocs 
polyamide sont du PAS ou du PA12. Le poids moleculaire moyen fyln des sequences polyamide PA varie de 300 a 15 
000 et de preference de 600 a 5 000. 

55 • Le polyether est le poiyethyleneglycol (PEG). 5. 
Que les blocs polyether soient dans la chaine du polymere a blocs polyamide et blocs polyether sous forme de 
diols ou de diamines, on les appelle par simplification blocs PEG. Le poids moleculaire moyen Mn des sequences 
polyether est compris entre 100 et 6 000 et de preference entre 300 et 3 000. 
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Les polymeres a blocs poiyamide et blocs polyether peuvent aussi comprendre des motifs repanis de iagon alea- 
toire. Ces polymeres peuvent etre prepares par la reaction simultanee du polyether et des precurseurs des blocs 
poiyamide. Par exemple, on peut faire reagir du polyetherdiol un lactame (ou un alpha-omega aminoacide correspon- 
dant) et un diacide limiteur de chame en presence d'un peu d'eau. On obtient un polymere ayant essentiellement des 
blocs polyether, des blocs poiyamide de longueur tres variable, mais aussi les differenls reactifs ayant reagi de fagon 
aleatorre qui sont repartis de iagon statistique le long de ta chaine polymere. 

Ces polymeres a blocs poiyamide PA et blocs polyether PEG presentent, par exemple. des duretes Shore D 
pouvant etre comprise entre 20 et 75 et avantageusement entre 30 et 70, et une viscosite intrinseque comprise entre 
0,8 et 2.5 mesuree dans le metacresol a 25°C pour une concentration initiate de 0,6 g/lOO ml. 

Ces polymeres a blocs PA et blocs polyether PEG peuvent etre formes, en % en poids. de 5 a S5% de blocs 
polyether PEG (et 95 a 15% de PA) et de preference de 20 a 80% de blocs polyether PEG (et 80 a 20% de PA) ei 
plus preferentiellement de 30 a 60% de blocs polyether PEG (et 70 a 30% de PA). 

De preference, le polymere a blocs poiyamide et blocs polyether comprend un seul type de bloc. On utilise avan- 
tageusement des polymeres a blocs PAi 2 et blocs PEG et des polymeres a blocs PA6 et blocs PEG. 

On peut cependant aussi utihser des melanges de polymeres a blocs poiyamide et blocs polyether. 

De tels polymeres a blocs poiyamide et a blocs polyether sont commercialises par la societe Elf Atochem sous la 
denomination Pebax®. 

Ces polymeres a blocs PA et blocs PEG presentent des caracteristiques de permeabilite a la vapeur d'eau. et soni 
designes comme etant "hydrophiles", suivant I'acceptation classique pour I'homme de I'art. 

Ces polymeres presentent la caracteristique surprenante de conferer a la phase thermoplastique a laqueile iis 
sont melanges en des quantites nettement plus faibles que dans I'art anterieur : 

une propriete d'imperrespirabilite a des films obtenus a partir du materiau selon I'invention: et 
une propriete d'pntistaticite aux objets obtenus a partir du materiau seion I'invention. 

Ces proprietes sont obtenues alors meme que le composant thermoplastique (poiyamide et polyolefine (fonction- 
nalisee)) forme la partie majoritaire, ce qui est surprenant puisqu'il est generalement admis dans I'art que les proprietes. 
en particulier de permeabilite aux gaz^ sont conferees par la phase majoritaire. Ce resultat. surprenant et inattendu. 
permet done de melanger moins de materiau hydrophite tout en obtenant les proprietes voulues, abaissant par la les 
couts du materiau final. Par ailleurs. le polymere (b) a blocs PEG selon \*invent'}on, lorsqu'il est utilise selon I'art anterieur 
en des quantites importantes (i.e. formant la majeure partie).. pose des problemes lies a une reprise en eau a I'equilibre 
trop elevee. Or ces problemes n'apparaissent pas avec les materiaux selon I'invention. L'invention fournit done un 
materiau qui permet d'obvier les problemes de reprise a I'eau tout en garantissant une permeabilite aux gaz elevee. 
De plus, les proprietes et les avantages sont obtenus quelle que soit la phase polyolefinique du melange et quelque 
soit le poiyamide utilise. Par ailleurs. les materiaux selon I'invention sont faciles a transformer a extruder etc, i.e. ils 
sont facilement "processable". 

Le materiau selon I'invention peut aussi etre melange a des additifs classiques. 

Les films obtenus a partir du materiau selon I'invention sont imperrespirants, c'est-a-dire permeables a la vapeur 
d'eau mais impermeabies a I'eau, et de fagon generale permeables aux gaz mais impermeables aux iiquides. 

Ces films peuvent etre prepares selon tout procede connu dans I'art, par exemple par extrusion. Ces films pre- 
sentent une epatsseur comprise par exemple entre 5 et 500 um, de preference entre 10 et 250 urn. Ces films peuvent 
etre associes a d'autres films et/ou supports. 

Les objets sont definis comme "antistatiques" car ils possedent des caracteristiques d'antistaticite. a savoir leur 
resistivite surfacique est comprise par exemple entre 10^ et 10"*^ ohms/carre. 

Ces objets peuvent etre prepares selon tout procede connu dans I'art, par exemple extrusion, injection, moulage. 

etc. 

Les exemples suivants illustrent invention sans la limiter 
Exemptes. 

Dans les exemples, on utilise les consiituants suivants. 

PEBAl: PEE A constitue de blocs PA6 (IVIW=1300) et de blocs polytetramethyleneglycol PTMG (MW=650) et de 
durete Shore D - 56. 

PEBA2: PEEA constitue de blocs PA6 (MW=1 500) et de blocs PEG (MW=1500) et de durete Shore D = 42. 

PAl: PAS Ultramid B3 de BASF avec un MFl compris entre 17 et 20 (235°C/2.16kg). 

PA2: PAS Ultramid B4 de BASF avec un MFl compris entre 3 et 4 (275='C/2. 16kg). 

P01: LLDPE Clearflex de Enichem avec un MFl de 0.6 ( l90'*C/2, 16kg) el une densile de 0.900. 
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P02: copolymere ethytene/acrytate de methyle a 24% d'acrylate avec un MFI de 0,05 (l90**C/2,16kg). 
P03: PE metallocene Engage 8150 de Dow Chemical avec un MFI de 0,5 (1 90'*C/2.1 6kg) et une densite de 0.868. 
POF1: terpolymere ethylene/acrylate de butyle/anhydride maleique de composition en poids 79.2/17,7/3,1 avec 
un MFI de 4.5 (190°C/2,16kg). 

5 - POF2: terpolymere ethylene/acrylate d'ethyle/methacrylate de glycidyle de composition en poids 67/25/8 avec un ^ 
MFI de 4 a 8 (l90X/2.16kg). 

POF3: melange comprenant en % en poids 75/22/3 de A/B/C ou A est un terpolymere ethylene/acrylate de butyle/ 
anhydride maleique avec un MFI de 6 a 8 (190*'C/2,16kg). B est POF2. et C est un cataiyseur (DMS) de la reaction 
anhydride maleique/methacrylate de glycidyle; le DMS (DiMethylSuifamine) se trouvant sous forme de granules 
10 de melange mattre de DMS dans le comosant A. 

Les conditions de melange et d'extrusion sont identiques dans tous tes exemples. On utilise une extrudeuse double 
vis corotatfve Werner Pfleiderer de diametre 40 mm, LyD=40 (9 fourreaux + 4 entretoises soit une longueur totale de 
10 fourreaux). On introduit par rintermediaire de trois ou quatre doseurs ponderaux independants les differents cons- 
'5 tituants (a), (b). eventuellement (c) et (d). Le debit total de I'extrudeuse est de 50 kg/h et la vitesse de rotation de la ^- 
vis est de 150 tr/min. Les temperatures matiere au niveau des fourreaux 4, 6, 8 et en tete sont respectivement de 
230**C, 235°C, 240**C et 255^*0. On degaze en cours d'extrusion au niveau du fourreau 6 avec un vide partiel de +260 
mmHg. Les joncs extrudes sont granules puis etuves sous vide 16 h a 70°C. Ces granules sont ensuite extrudes dans 
des connditions standard sur une extrudeuse de laboratoire munie d'une filiere a plat et d'un shill roll pour obtenir des 
20 films d'epaisseur environ 40 i^m. 

On mesure la permeabilite a la vapeur d'eau selon la norme ASTM 96 BW (38°C, 50%HR). La permeabilite est 
exprimee en gramme par m2 et par jour (g/m2/j). 

Les resultats sont reportes dans le tableau ci-apres. 

25 2: 
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Les resuitats montrent done qu'avec une quantite minime de polymere a blocs PA6 et blocs PEG et une majorrte 
d'une autre partie de polymere (polyamide en combinaison avec des poiyoletines). il est possible d'obtenir un film 
imperrespirant. 

Les resuitats montrent aussi que dans le cas d'une matrice polyamide, et quelque soit le taux de polyolefine et 
polyolefine tonctionnalisee, 1' utilisation de PEE A hydrophobe (PEBA1 ) conduit a des materiaux qui ne sent pas imper- 
resprrants (exemples S, 9 et 11 ). 

Les resuitats montrent aussi que a taux de polyamide. polyolefine et polyolefine tonctionnalisee constants, le 
remplacement du PEEA hydrophobe par un PEEA hydrophile conduit a des materiaux imperrespirants (exemples 1, 
6 et 7 versus D; exemples 10 versus 8 et 9. exemples 12 et 13 versus 11). 

Les exemples montrent aussi que les proprietes d'imperrespirabilite sont directement fonction du taux de PEEA 
hydrophile dans la matrice (polyamide + PEEA). Lorsque les taux sont de 30%, 35% et 40%, les flux sont eleves. 

Les exemples montrent encore qu'a taux de polyolefine et polyolefine tonctionnalisee constants, la nature de ces 
composants polyolefiniques n'a que tres peu d'influence sur les proprietes d'imperrespirabilite (exemples 1, 6, 7, 10, 
I2etl3). 

Bien entendu, la presente invention n'est pas limitee aux modes de realisation indiques, mais est susceptible de 
nombreuses variantes aisement accessibles a I'homme de Tart. 



Revendications 

1. Materiau comprenant ; 

(a) un polyamide; 

(b) un polymere a blocs PA et blocs polyether PEG; 

(c) eventuellement une polyolefine; 

(d) une polyolefine tonctionnalisee^ 

les divers constituants etant presents en des quantites ponderales a, b, c et d, telles que : 

a>0;b>0;c + d>0;a + b+ c+ d = 100; avec 

a/b > 0.2; (a + b)/(c + d) > 1; et b/(a + b + c + d) < 0,5. 

2. Materiau selon la revendication 1 , dans lequel les divers constituants sont presents en des quantites ponderales 
a, b, c et d telles que ; 

2 > a/b > 0,5. 

3. Materiau selon la revendication 1 ou 2, dans lequel les divers constituants sont presents en des quantites ponde- 
rales a, b, c et d telles que : 

0,3 < b/(a + b + c + d) < 0,5. 

4. Materiau selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, dans lequel dans le polymere (b), les blocs PA sont 
des blocs PA6. 

5. Materiau selon I'une quelconque des revendications 1 a 4, dans lequel le polyamide est du PA6. 

6. Materiau selon Tune quelconque des revendications 1 a 3= dans lequel le polyamide est du PA6 et le polymere a 
blocs PA et blocs polyether PEG est un polymere a blocs PA6/PEG. 

7. Materiau selon Tune quelconque des revendications 1 a 3= dans lequel le polyamide est du PA6,6 et fe polymere 
a blocs PA et blocs polyether PEG est un polymere a blocs PA6/PEG. 

8. Materiau selon I'une quelconque des revendications 1 a 3, dans lequel le polyamide est du PA12 et le polymere 
a blocs PA et blocs polyether PEG est un polymere a blocs PA12/PEG. 
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9. Materiau selon t'une quelconque des revendications ^ a 3. dans lequel le polyamide est du PA6 et le polymere a 
blocs PA et blocs polyether PEG est un polymere a blocs PA12/PEG. 

10. Materiau selon I'une quelconque des revendications 1 a 9, dans lequel la polyolefine fonctionnalisee (d) est choisie 
parmi : 

(d1 ) homo- ou copolymeres d'ethylene et d'alpha-olefine avec un monomere acide carboxytique. un anhydride 
d'un tel acide, un sel d'un tel acide, un epoxyde insature, ledit monomere etant greffe ou terpolymerise 
(d2) copolymeres ethylene/(meth)acrylate d'alkyle/monomere insature a fonction acide carboxylique ou an- 
hydride d'acide carboxylique, ledit monomere etant greffe ou terpolymerise; 

(d3) copolymeres ethylene/(meth)acrylate d'alkyle/monomere insature a fonction epoxy, ledit monomere etant 
greffe ou terpolymerise: 

(d4) copolymeres ethylene/esters vinyliques d'acide carboxylique/monomere insature a fonction acide car- 
boxylique ou anhydride d'acide carboxylique. ledit monomere etant greffe ou terpolymerise; 

ces polyolefines fonctionnalisees etant eventuellement melangees avec un reactif difonctionnel. 

11. Materiau selon Tune quelconque des revendications 1 a 10= dans lequel la polyolefine fonctionnalisee (d) est un 
copolymere ethylene/acrylate de butyle/anhydride maleique. 

12. Materiau selon I'une quelconque des revendications 1 a 10, dans lequel la polyolefine fonctionnalisee (d) est un 
copolymere ethylene/acrylate d'ethyle/methacrylate de glycidyle. 

13. Materiau selon I'une quelconque des revendications 1 a 12= dans lequel la polyolefine (c) est du polyethylene. 

14. Film imperrespirant obtenu a partir du materiau selon I'une quelconque des revendications 1 a 13. 



15. Objet antistatique obtenu a partir du materiau selon I'une quelconque des revendications 1 a 13. 
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